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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika ptynéw 1010251331010210038
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia | stopnia ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Jan Adam Kotodziej
email: Jan.Kolodziej@put.poznan.pl
tel. 61 665 2321

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa z mechaniki ogdlnej, podstawowa z analizy matematycznej i rachunku

1 Wiedza: wektorowego.
. .. Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie podstawowych wiadomosci z mechaniki ptynéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien pozna¢ podstawy mechaniki ptynéw - [K_WO03]
2. Student powinien wiedziec¢ jakie zjawiska w przyrodzie i technice dotyczg mechaniki ptynéw - [K_WO03]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi interpretowac¢ zjawiska przyrodnicze i techniczne w oparciu o wiedze z mechaniki ptynéw - [K_U10]

2. Student potrafi wykonac proste obliczenie zwigzane z mechanikg ptynéw przy pomocy kalkulatora kieszonkowego -
[K_U07]

3. Student potrafi napisa¢ prosty program komputerowy do wykonania bardziej ztozonych obliczen przeptywow -
[K_U07 ; K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowaé w grupie - [K_KO03]
2. Student jest Swiadomy roli mechaniki ptynéw we wspoétczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa - [K K02]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 12 zadan (zaliczenie w przypadku poprawnego rozwigzania 6-7 zad. ?
dst, 8 ? dst plus, 9 - db, 10 ? db plus, 11-12 bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium komputerowe:

Zaliczenie na podstawie kolokwium skfadajacego sie z 6 zdan (3 do obliczen kalkulatorem kieszonkowym i 3 do obliczen na
komputerze przy pomocy programéw przygotowanych na lab). Aby uzyskac zaliczenie 4 zadania muszg by¢ rozwigzane
poprawnie oraz nalezy uczestniczy¢ aktynie we wszystkich zajeciach laboratoryjnych (przygotowywac poprawnie dziatajgce
programy obliczeniowe na tych zajeciach).

Tresci programowe

Wyktad:

1.Wiasciwosci ptynow: gestosé, ciezar wtasciwy, lepkosé, modut sprezystosci
objetosciowej, napiecie powierzchniowe.

2.Roéwnanie rézniczkowe rownowagi ptynu w polu sit ciezkosci.

3.Przyktady catkowania réwnania réwnowagi.

4.Wzér manometryczny. Prawo Archimedesa. Napoér ptynu na powierzchnie ciat statych warunki
statecznego ptywania.

5.Réwnanie ciggtosci przeptywu: postac lokalna i globalna.

6.Rownanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego. Przyktady zastosowan réwnania Bernoulliego.

7.Przeptyw laminarny i turbulentny.

8.0bliczanie przeptywu w prostoliniowym odcinku rury.

9.Sita oporu optywanych ciat.

10.Elementy dynamiki gazu. Réwnanie gazu doskonatego. Izotermiczny oraz adiabatyczny
przeptyw gazu w rurze.

11.Masowe natezenie wyptywu gazu ze zbiornika.

Laboratorium komputerowe:

1.Elementy jezyka Fortran. Pomiar lepkosci ptynu. Obliczanie podstawowych parametréw
hydrodynamicznych tozyska slizgowego

2.0bliczanie sity parcia na ptaskie $ciany zbiornikéw. Program PRESSURE.f

3.Iteracyjne obliczanie wspdétczynnika strat tarcia. Obliczanie spadku ci$nienia
w prostoliniowym odcinku rury.

4.0bliczanie wydatku przeptywu w prostoliniowym odcinku rury. Predko$¢ wyplywy cieczy
ze zbiornika przewodem rurowym.

5.Sita oporu optywanych ciat. Obliczanie predkosci opadania ciata w nieruchomym piynie.
Obliczanie niebezpiecznej predkosci wiatru dla stalowego komina.

6.0bliczanie przeptywéw w kanatach otwartych. Obliczanie wydatku przeptywu w typowych
kanafach. Obliczanie gtgbokosci wody w kanale o przekroju prostokgtnym, trapezowym,
tréjkatnym i kotowym.

7.0bliczanie izotermicznego przeptywu gazu w prostoliniowym odcinku rury.
Obliczanie wydatku wyptywu gazu ze zbiornika.

Literatura podstawowa:

1. R. Grybos: Podstawy mechaniki ptynéw, t. 1-2, PWN, Warszawa 1998

2. J.A. Kotodziej, P. Gorzelanczyk: Implementacje komputerowe iteracyjnego rozwigzywania zadan z mechaniki ptynéw. Wyd.
PWSZ w Pile, Pita 2010

3. Mechanika ptynéw. Zbiér zadan z rozwigzaniami pod redakcjg M. Ciatkowskiego, Wyd. Pol Poz., 2008

Literatura uzupetniajaca:
1. J.A. Kotodziej: Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw w ujeciu komputerowym. Wyd. Pol. Poznanskiej, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

1. do uzupetnienia 0

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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